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@ GehSusafQrwBrmeentwickeindeBauelemente. 

© Um ein Gena* use (1 ) fGr wdrmeentwicketnde Bauelemen- 
te, insbesondere Etektronikteile, wie Modufn, Lelterplatten 
(2) u.dgL mit aus mindestens einem Strang preBprofil (3) 
gebfldeten Wanden (4), Boden (5) und Deckfldche (&), dessen 
einzelne Gehfiuseteile im Bereich ihrer durch Extrusion 
gebfldeten Kanten (7) im Endmontagezustand gegensertig 
ineinander eingreifende Nut- und Federelemente (83) auf- 
weisen, derart auszubilden, daB es in lose vormontiertem 
Zustand bereits zur Aufnahme und zum Einschub der 
Elektronikteile, namlich LeHerplatten geetgnet ist, haben die 
Nut- und Federelement (83) T- oder schwalbenschwanz- 
formigen Querschnitt und sind ineinander einschiebbar. 
Dadurch wird erreicht, daB der tedigtich lose zusammenge- 
schobene Profilverbund bereits ein ausreichend steifes Geh- 
^ I Suse ergibt und ein radiates Auseinanderfallen der Gehause- 
teile vermieden wird. 
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Gehause fur warmeentwickelnde Bauelemente 



Die Erfindung betrifft ein Gehause fur warmeent- 
wickelnde Bauelemente mit den Merkmalen des Oberbe- 
griffes des Anspruches 1. 

Es ist ein Gehause der genannten Art bekannt, dessen 
Gehausewandungen aus einem flachen Bodenteil und einem 
im Schnitt U-formig ausgebildeten Oberteil bestehen. 
Bodenteil und Oberteil greifen mittels Nut- und 
Federelementen ineinander und konnen in Langsrichtung 
des Gehauses, das heiBt in Langsrichtung der Nut- und 
Federelemente , gegeneinander verschoben werden* Urn die 
beiden Teile aneinander zu befestigen, muB mindestens 
eines der gehauseendseitigen Deckteile auf das durch 
Bodenteil und Oberteil gebildete Gehauserohr aufge- 
setzt werden. Die Befestigung des/der Deckteile 
erfolgt mittels Schrauben, die in Locher an den 
stirnseitigen Schnittf lachen der aus extrudierten 
Aluminiumprof ilen bestehenden Boden-' und Oberteile 
eingebracht sind. Durch die Deckteile wird der Zusam- 
menhalt der Boden- und Oberteile mittelbar vollzogen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein vielsei- 
tig einsetzbares Gehause zu schaffen, das in lose 
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vormont iertem Zustand bereits zur Aufnahme und zum 
Einschub von Elektronikteilen wie Moduln und derglei- 
chen geeignet ist. Der Zusammenhalt soil zur Montage- 
vereinf achung mit wenigen Handgriffen erreichbar. sein, 
das Gehause jedoch bereits im Vormontagezustand ein 
insich steifes Ganzes bilden, daB zumindest ein 
probeweiser Einbau von Einschubplatinen problemlos 
vollzogen werden kann. Oiese Aufgabe wird durch das 
Kennzeichen des Anspruches 1 gelost. 



Als Kern der Erfindung wird zunachst angesehen, mit 
nur wenigen Handgriffen ein Elektronikgehause zu 
schaffen, das - abhangig von der Art (Breite, Lange, 
Hohe) der eingesetzten Teile - unterschiedlichsten 
l§ Anf orderungen genugt. Insbesondere sollen beispiels- 

weise unterschiedliche Frontplatten mit identischen 
oder unterschiedlichen Seiten- und Bodenteilen 'kombi- 
nierbar sein. Dies wird dadurch erreicht, daB in 
Langsrichtung ihrer Kanten die durch Extrusion gebil- 
deten Gehauseteile mit Nut- und Federelementen verse- 
hen sind, die durch gegenseit iges Auf- und Einschieben 
in Extrusionsrichtung ineinander eingefiigt werden 
konnen, wobei der _ zusammengeschobene Prof ilverbund 
bereits ein ausreichend steifes Gehause ergibt. Durch 
die T- oder schwalbenschwanzf ormigen Nut- und 

Federelemente wird ein raddles Auseinanderf alien der 
Gehauseteile vermieden. Ein solches Gehause ist 
bereits leicht handhabbar und insbesondere zum Ein- 
schub von Modulkarten geeignet, die in der Regel 
zwischen zwei sich peripher gegeniiberl iegenden Gehau- 
seseitenwanden in innen an diesen angeordneten Nuten 
gehalten werden (steckbar gelagert sind). Sollen in 
einer Gehausef rontwandung Bauteile wie Lampen, Schal- 
ter u.dgl. angeordnet werden, so kann dies dadurch 
geschehen, daB in die Gehausewandung lediglich die 
Ausnehmungen zum Durchgriff der Bauteile eingebracht 
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werden, die Bauteile selbst jedoch auf einer gesonder- 
ten Platine befestigt werden kbnnen, die in Parallel- 
anlage zur Innenseite der Gehausewandung gebracht und 
zusammen mit dieser in die Seitenteile eingeschoben 
wird. Unmittelbar nach dem Einschub ist die Parallel- 
lage von Gehausewandung und Platine gesichert (eine 
derartige Konstellation ist in Fig. 3 dargestellt ) . 

Stark warmeentwickelnde Bauteile wie Netztransf ormato- 
ren, Leistungst ransistoren u.dgl. kbnnen zudem unmit- 
telbar an die Innenseiten der stranggepreBten Gehau- 
seteile in gutem Warmekontakt mit diesen angebracht 
werden, was bei noch nicht zusammengeschobenen Gehau- 
seteilen besonders leicht mbglich ist. Die mehr oder 
weniger vorkonf ekt iqnierten Wandungsteile oder Bau- 
teilgruppen werden dann ineinandergef ugt , wodurch ein 
erster Zusammenhalt gegeben und gleichzeitig eine 
elektrische Masseverbindung gelegt ist. Zudem nimmt 
ein derartiges Gehause in zerlegtem Zustand nur ein 
Minimum an Verpackungs- oder Lagerraum ein, da es aus 
flachen Gehauseplatten ausgebildet werden kann. 

Wenn - wie durch Anspruch 2 vorgeschlagen - eine 
Mehrzahl von Nut- und Federelementen im Bereich der 
durch Extrusion gebildeten Gehauseelementkanten vorge- 
sehen ist, konnen die flachen Profile in einer 
Vielzahl von unterschiedlichen Anordnungen ineinander- 
gesteckt werden, so daB sich Gehause auch komplizier- 
ter Formgebung erzielen lassen (z.B. Pultgehause ) . 
Vorzugsweise sollen dabei die Eingrif f srichtungen von 
Nut und Federn an jeweils einer Kante Winkel von 90° , 
180° oder 270° einschlieBen, da dann die gegenseitig 
verbundenen Gehauseteile im wesentlichen rechtwinklig 
zueinander ausgerichtet sind. Sind beispielsweise zwei 
oder mehr Nut- und Federelemente an einer Kante 
angeordnet, so kbnnen mehrere nebeneinander liegende 
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1 Gehausezellen zu einem Gehauseverbund zusammengestellt 

werden. Dies hat den Vorteil, daB dann beispielsweise 
eine elektrisch abschirmende Trennung zwischen stbr- 
empf indlichen elektronischen Bauteilen (beispielsweise 

5 Speicherbausteinen ) und notwendigen Netzteilen vorge-=- 

nommen werden kann, welch letztere sich insbesondere 
als Storer der erstgenannten Speicher erwiesen haben. 

Werden die Halteelemente gemaB Anspruch 4 als in im 
10 Bereich der gegensei tigen AnlagestoBf ugen angeordnete 

Schraublbcher eingedrehte selbstschneidende Schrauben 
ausgebildet, so wird dadurch zum einen ein Aufspreizen 
der StoBfugen erreicht, wodurch sich .die gegenseitig 
auf geschobenen Gehauseteile ohne . Montageschablone 
15 selbsttatig immer wieder rechtwinklich ausrichtenl Zum 

anderen wird - bei hochempf indlicher Elektronik von 
ganz wesentlicher Bedeutung - durch das Selbstschnei- 
den der Schrauben in das Fleisch der Aluminium-Strang- 
pressprofile eine hervorragende elektrische Verbindung 
20 zwischen den einzelnen Gehausewanden geschaffen, wobei 

Lack- und/oder Eloxalschichten nicht isolierend 
wirken konnen, da sie von den selbstschneidenden 
Schrauben durchgriffen bzw, durchschnitten werden. 

25 Besonders leicht konnen die* Schrauben in die StoBfugen 

zwischen Nutgrund und Stirnseite der Federn einge- 
schraubt werden, wenn Nutgrund sowie Feder jeweils 
zwei aneinanderliegende, kor respond ier end e Halblbcher 
bilden* Der Innendurchmesser der aneinanderliegenden 

30 Halblocher ist kleiner als der Durchmesser der zu 

verwendenden Schrauben, so daB es zu der innigen, 
elektrisch gut leitenden Verbindung kommt. Daruber 
hinaus wird eine hervorragende - weil unmittelbare - 
mechanische Verbindung zwischen den an sich gegensei- 

35 tig langsverschieblichen Gehauseteilen geschaffen, da 

jeder Gewindegang einer jeden eingeschraubten Schraube 
(bei einem rechtwinklig ausgebi ldeten Gehause sind 



vorzugsweise acht Schrauben vorzusehen) an der mecha- 
nischen Festigkeit teilhat. Weiterhin ist vorteilhaft, 
daB die Halblocher als Profilmulden unmittelbar beim 
Extrusionsvorgang geformt werden kbnnen und somit ein 
zusatzlicher Fras- oder Bohrvorgang zur Bildung der 
Halblocher entfallen kann. 

GemaB Anspruch 7 werden die selbstschneidenden Schrau- 
ben zur Befestigung die das Gehause endseitig ab- 
schlieBenden Deckteile herangezogen. Werden zudem 
selbstschneidende Schrauben verwendet, deren Kopfun- 
terseite mit einer Sicherungsverzahnung versehen ist f 
die beim Schraubenanzug die Eloxalschicht der Decktei- 
le durchschneidet oder durchkratzt und sich "in deren 
Oberflachen verkeilt, so ist auch zu den Deckteilen 
eine gute elektrische Verbindung vorhanden. 

* 

Durch Anspruch 8 wird die Variabilitat des Gehause- 
systems weiter gesteigert, da dadurch mit geringem 
Abstand voneinander mehrere Gehausezellen aneinander- 
gefiigt werden kdnnen, wobei beispielsweise der zwi- 
schen -den Gehausezellen liegende Raum als mit einem 
Ventilat ionsgeblase versehener Luf tungskamin dienen 
kann. Genauso ist es moglich, daB L-formige Leisten 
zusammen mit einem Gehauseseiten- oder Bodenelement 
ein vertikal verlaufendes "Hutprof il" bilden, wobei 
die Leisten die parallelversetzt von dem Mittelteil 
abstehenden Bef est igungsf lansche bilden. Wird ein 
solches Hutprofil an die Seitenwand beispielsweise 
einer Maschine angesetzt, so wird dadurch ein..ge- 
schlossener Kamin gebildet. 

Durch die MaBnahme gemaB Anspruch 10 wird die 
Kaminwirkung noch gesteigert, da der Kaminraum in eine 
Vielzanl von einzelneh Kaminen aufgeteilt ist, wobei 
die Aufteilung durch die warmeabf Uhrenden Kuhlrippen 

/ 
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erfolgt. Durch Anspruch 12 wird - in Verbindung mit 
Anspruch 11 - erreicht, daB eventuelle Unebenheiten 
der das Gehause tragenden Wand- Oder Maschinenf lache 
keine mechanische Beanspruchung bzw. keinen Verzug des 
aus Einzelelementen gebildeten Gehauses zur Folge 
haben. Durch Anspruch 13 wird eine besonders hohe 
Warmeabstrahlung des Gehauses erreicht, Anspruch 14 
sorgt fur einen intensiven WarmefluG von den zu 
kuhlenden Bauelementen zu den kaminbildenden Flachen 
hin. Mit Anspruch 15 ist der "Einschubgedanke" auch 
auf die Gehausef rontseite ubertragen, da L- und/oder 
T-f ormige Stege auch zum Halten von vorzugsweise 
beschrif teten Kunststof f olien herangezogen werden 
konnen . 

Anspruch 16 erlaubt eine Aufteilung des Gehauseinnen- 
raumes in einem Langs- und/oder QuerrastermaB, das 
durch den gegenseitigen Seitenabstand der Haltenuten 
festgelegt ist. Neben mit Bauteilen bestuckten Plati- 
nen konnen auch metallische mit den Wandprofilen 
verbundene Zwischenwande zur elektrischen und/oder 
magnetischen Abschirmung in die Haltenuten eingescho- 
ben werden. 

Die durch Anspruch 17 eroffnete Moglichkeit der 
unterschiedlichen Einfarbung von durch Strangpress- 
profile gebildeten Gehauseteile ergibt sich aus dem 
obigen Baukastengedanken . Es ist namlich mdglich, die 
Frontplatte (und nur diese!) kontrast reich hell 
einzufarben, wahrend alle llbrigen Gehauseteile zur 
Verbesserung der Warmeabstrahlung dunkel sein konnen. 

Die Erfindung ist anhand einiger Ausf uhrungsbeispiele 
in den "Zeichnungsf iguren naher erlautert. 
Es zeigen: 
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Fig. 1 ein aus StrangpreBprof ilen gebildetes 

Gehause in Draufsicht, jedoch mit abge- 

nommenem Deckteil, 
Fig. 2 eine Detailansicht einer schwalben- 

schwanzformig ausgebildeten Nutfeder- 

StoBf uge. 

Fig. 3 ein Gehause mit modif izierten- JMut-/Fe- 
deranordnungen und L-fbrmigen Montage- 
leisten, 

Fig. 4 ein Gehause gemaB Anspruch 3, jedoch mit 

anders eingesetzten L-fdrmigen Verbin- 

dungsleisten , 
Fig. 5 zwei nebeneinander montierte Gehause 

gemaB Fig. 3, 
Fig^ 6 zwei nebeneinander montierte Gehause 

gemaB Fig. 3, die zwischen sich einen 

Luf tungskami,n bilden f 
Fig. 7 zwei nebeneinander montierte Gehause 

gemaB Fig. 6 mit einer modif izierten 

Ausbildung der Verbindungste ile . 

Das Gehause 1 fur warmeentwickelnde Bauelemente 
wie Moduln, Leiterplatten 2 und dergleichen 
besteht aus mehreren StrangpreBprof ilen 3, die 
die Wande 4, den Boden 5 und die Deckflache 6 
bilden. Im Bereich ihrer durch Extrusion gebilde- 
ten Kanten 7 sind die StrangpreBprof ile 3 mit 
Nutelementen 8 und Federelementen g versehen, die 
entweder einen L-, T- Oder sc.hwalbenschwanzf brmi- 
gen Querschnitt haben, so daB die iheinander 
eingefiihrten Nut- und Federelemente 8, 9 abgese- 
hen von ihrer Langsverschieblichkeit bereits im 
Vormontagezustand fest ineinandergef iigt sind. 

Der Boden 5 ist mit einer Mehrzahl von nach auBen 
abstehenden Kuhlrippen versehen, die zwischen 
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zwei L-fbrmigen Abbildungen 11 angeordnet sind. 
Die L-fbrmigen Abbiegungen 11 und die Klihlrippen 
10 sind bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel einstiickig mit dem Boden 5 ausge- 
bildet. Die Wande 4 sind ebenfalls mit Klihlrippen 
13 versehen, die allerdings kurzer als die 
Kuhlrippen 10 des Bodens sind. 

An den Innenseiten der Wande 4, Boden- und 
Deckflache 5,6 sind Haltenuten 12 angeordnet, in 
die die Leiterplatten 2 oder Abschirmplatten 
e ingeschoben we r den kbnnen . 

Urn die StrangpreBprof ile 3, 4, 5 nach Zusammenfii- 
gung in den Vormontagezustand gegen gegenseitige 
Langsverschiebung zu sichern, sind im StoBfugen- 
bereich der Nut- und Federelemente 8, 9 Schraub- 
lbcher 14 vorgesehen, die durch Halblbcher 15, 16 
gebildet werden und in die selbstf urchende 
Schrauben eingedreht werden kbnnen. Beim gezeig- 
ten Ausf uhrungsbeispiel sind die Halblbcher 15, 
16 in der Frontseite 17 des Federelementes 9 
und - korrespondierend dazu - im Nutboden 18 
angeordnet. Es liegt genauso im Rahmen der 
Erfindung, beispielsweise in den Seitenf lanken 
19, 20 entsprechend korrespondierende Halblbcher 
vorzusehen. Die Halblbcher sind durch Extrusion 
gebildet. 

Bei dem in Fig. 3 ff. gezeigten Ausf uhrungsbei- 
•spiel sind an jeder Gehauseecke 21-24 zusatzliche 
Nuten 25 zum Einsatz von L-fbrmigen Leisteri 26 
vorgesehen, cie entweder als Halteelemente oder 
Verbincungselemente dienen Kcnrien. 
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Wie insbesondere Fig. 6 und 7 zeigen, konnen die 
Leisten 26 entweder vollstandig oder teilweise 
einen Luf tungskamin 27 bilden, in welchem ein 
Ventilator angeordnet sein kann, der mit 28 
angedeutet ist. 

Es ist von Bedeutung, daB entweder die Leisten 26 
oder die Abbiegungen 11 gemaB Fig. 1 eine groGere 
Abstehlange haben, als die zwischen ihnen befind- 
li.chen Klihlrippen 10, so daQ zwischen einer nicht 
dargestellten Montagewand und den Abbiegungen 
11/Leisten 26 ein von vielen Klihlrippen durch- 
setzter weiterer Luf tungskamin 29 gebildet wird. 

Auf der AuBenseite 30 der Deckflache 6 sind 
T-formige Vorspriinge 31 angeordnet, zwischen 

r 

denen vorzugsweise transparente , mit Aufdrucken 
versehene Folien 32 gehaltert werden. 

Die Leisten 26 sowie die Folien 32 werden durch 
endseitig auf das Gehause 1 auf geschraubte Deck- 
teile 33 fixiert, die ihrerseits durch die 
selbstschneidenden Schrauben in Verbindung mit 
den Halblochern 15, 16 befestigt sind, 

Bei dem in Fig. 3 gezeigten Ausf iihrungsbeispiel 
sind in der Deckflache 6 weitere Bauteile 34 
angeordnet, die auf einer parallel hinter die 
Deckflache ~ eingeschobenen Platine 35 montiert 
sind und durch Ausnehmungen 36 der Deckflaches 
greifen. Zur weiteren Aufteilung des Inneraumes 
des Gehauses ist eine metallische Abschirmplat- 
te 37 vorgesehen, die in gleicher Weise wie die 
Platinen in die Haltenuten 12 einschiebbar ist. 
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Weiterhin ist in Fig. 3 noch ein Netztrafo 38 
dargestellt, der unmittelbar auf dem Boden 5 in 
gutem Warmeverbund angeordnet ist und mit dem 
Boden eine thermisch hoch belastbare Baugruppe 
bildet. 
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Patentanspriiche 



Gehause 1 fur warmeentwickelnde Bauelemente, 
insbesondere Elekt ronikteile wie Moduln, Lei- 
terplatten 2 und dergleichen mit aus mindestens 
einem StrangpreBprof il 3 gebildeten Wanden 4, 
Boden 5 und Deckflache 6, wobei die eihzelnen 
Gehauseteile im Bereich ihrer durch Extrusion 
gebildeten Kanten 7 im Endmontagezustand gegen- 
seitig ineinander eingreifende Nut- und Feder- 
elemente 8 f 9 aufweisen, 

dadurch gekennzeichnet , 
daB die Nut- und Federelemente 8, 9 T- oder 

schwalbenschwanzf ormigen Querschnitt haben und 
ineinander einschiebbar sind. 

2. Gehause nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB eine Mehrzahl von Nut- und Federelemen- 
ten 8, 9an den Kanten 7 der St rangpreBprof i- 
le 3 vorgesehen sind. 

3. Gehause nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die Eingr if f sr ichtungen von Nut- und 
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Federelementen 8, 9 gleicher Kanten 7 Winkel 
von 90°, 180° oder 270° einschl ieGen . 

Gehause nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

x dadurch gekennzeichnet, 
dal3 die Gehagseteile 4,5,6 in ihrer Monta- 
geendstellung durch im Bereich der Nut- und 
Federelemente 8, 9 in Nutlangsrichtung 
verlaufende Halteelement e (Schrauben )gegen 
gegenseitige Langsverschiebung gesichert 
sind . 

Gehause nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB c die Halteelemente als in Schraublocher 
14 eingedrehte selbstschneidende Schrauben 
ausgebildet sind. 

Gehause nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche , 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die Schraublocher 14 durch in jedem 
StrangpreBprof il 3 angeordnete korrespondie- 
rende Halblbcher 15, 16 gebildet werden. 

Gehause nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die selbstschneidenden Schrauben endsei- 
tig die gehauseabschlieBenden Deckteile 33 
durchgreif en. 
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Gehause nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet , 
daB in Nuten 25 als Halte- oder Verbindungsele- 
mente gesonderte winkel- oder T-T-fbrmige 
Leisten 26 einschiebbar sind. 

Gehause nacheinem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die Leisten 26 eine Seitenwand eines 
Luf tungskamins 27 bilden. 

Gehause nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB der mit einer Mehrzahl von nach auBen 
abstehenden Kuhlrippen 10 versehene Boden 5 mit 
den L-formigen Leisten 26 oder mit an ihm 
einstuckig angeformten Abbiegungen 11 einen 
vertikal zu montierenden weiteren Luf tungskamin 
29 bildet. 

Gehause nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB der weitere Luf tungskamin 29 durch die 
Kuhlrippen 10 in eine Mehrzahl von Einzelkami- 
nen aufgeteilt ist. 

Gehause nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die im weiteren Kamin 29 befindlichen 
Kuhlrippen 10 klirzer als die Abstehhohe der 
Leisten 26 oder Abbiegungen 11 ist. 
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Gehause nach einem der vorhergehenden An- 
sprLiche, 

dadurch gekennzeichnet , 
daB die Wande 4 nach auBen weisende weitere 
Kuhlrippen 13 aufweisen. 

Gehause nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, 

dadurch gekennzeichnet , 
daB die warmeentwickelnden Bereiche des in 
das Gehause 1 eingebauten Bauelementes 
( Leiterplatte 2) bevorzugt im Bereich des 
Bodens 5 angeordnet sind. . 

Gehause nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB an der AuBenseite 30 der Deckflache 6 
weitere Vorspriinge 31 zum Haltern von 
vorzugsweise beschrif teten Folien 32 ange- 
ordnet sind. 

Gehause nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet , 
daB an alien stranggepreBten Gehausewandun- 
gen Haltenuten 12 angeordnet sind. 

Gehause nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die Deckflache 6 aus einem hell-einge- 
farbten St rangpreBprof il 3, die ubrigen 
Gehauseelemente 4, 5 hingegen aus dunkel 
eingefarbten St rangpreBprof ilen bestehen. 
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